
特
別
寄
稿美
術
史
研
究
者
の
た
め
の
保
存
環
境
学
講
座
　
そ
の
川

《
キ
ー
ワ
ー
ド
》
保
存
・
温
湿
差
　
光
　
空
気
環
境
　
生
物

「
　
文
化
財
の
保
存
環
境

文
化
財
の
保
存
環
境
と
は
、
文
化
財
を
傷
め
る
要
因
に
従
っ
て
そ
の
周
囲
の

環
境
を
整
理
し
た
も
の
で
あ
る
。
要
因
の
中
に
は
、
光
の
よ
う
に
長
い
時
間
か

か
っ
て
退
色
さ
せ
文
化
財
を
傷
め
る
も
の
も
あ
れ
ば
、
火
災
の
よ
う
に
短
時
間

で
文
化
財
に
被
害
を
及
ぼ
す
も
の
も
あ
る
。
ま
た
運
搬
の
際
の
振
動
の
よ
う
に
、

作
品
を
館
内
か
ら
移
動
す
る
こ
と
が
な
け
れ
ば
考
慮
し
な
い
で
済
む
も
の
も
あ

る
が
、
保
存
環
境
と
し
て
は
、
作
品
が
そ
の
長
い
一
生
の
中
で
ど
こ
か
で
遭
遇

す
る
か
も
し
れ
な
い
危
険
ま
で
含
め
て
、
表
1
の
よ
う
に
お
お
ま
か
に
分
類
し

て
整
理
す
る
。

文
化
財
の
　
「
保
存
環
境
」
と
い
う
言
葉
が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、

そ
う
古
い
こ
と
で
は
な
い
。
一
九
六
七
年
に
江
本
、
門
倉
が
は
じ
め
て
こ
の
言

葉
を
使
っ
て
い
る
が
、
こ
の
時
は
人
気
汚
染
と
し
て
の
　
「
環
境
」
　
の
意
味
で
あ

る
。
そ
の
後
、
石
川
と
新
井
が
一
九
七
六
年
に
使
用
し
て
い
る
が
、
こ
の
時
は

温
湿
度
、
照
度
な
ど
い
わ
ゆ
る
M
u
s
e
u
m
 
c
－
i
m
a
t
e
の
意
味
で
用
い
て
い
る
。

三
　
浦
　
定
　
俊

（
東
京
文
化
財
研
究
所
保
存
料
学
部
長
　
東
京
芸
術
大
学
大
学
院
教
授
）

表
1
の
よ
う
に
保
存
環
境
を
よ
り
広
い
意
味
で
用
い
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、

P
r
e
く
e
n
t
i
く
e
C
O
n
S
e
r
＜
a
t
i
O
n
と
呼
ば
れ
る
、
文
化
財
の
環
境
整
備
に
重
点
を
置

い
た
保
存
方
法
が
世
界
で
提
唱
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
を
受
け
て
、
著
者

ら
が
使
い
始
め
て
か
ら
で
あ
る
。
そ
の
一
つ
の
現
れ
が
、
一
九
九
五
年
に
東
京

芸
術
大
学
大
学
院
美
術
研
究
科
の
文
化
財
保
存
学
専
攻
に
設
置
さ
れ
た
、
東
京

文
化
財
研
究
所
と
の
連
携
併
任
分
野
「
シ
ス
テ
ム
保
存
学
」
　
の
中
の
保
存
環
境

学
講
座
で
あ
る
。
こ
の
講
座
の
設
置
計
画
の
中
で
そ
の
内
容
と
し
て
　
「
文
化
財

が
置
か
れ
て
い
る
屋
内
、
屋
外
の
環
境
を
対
象
に
、
そ
の
劣
化
に
関
係
し
て
い

る
温
度
、
湿
度
、
光
、
空
気
汚
染
、
生
物
な
ど
の
環
境
因
子
と
材
料
の
劣
化
と

の
関
連
を
し
ら
べ
、
保
存
の
方
法
を
考
究
す
る
」
と
書
か
れ
て
い
る
。

表
1
で
は
文
化
財
の
劣
化
要
因
を
分
野
ご
と
に
分
類
し
た
が
、
実
際
に
そ
れ

ら
の
劣
化
が
ど
こ
で
起
き
る
か
に
よ
っ
て
分
類
す
る
こ
と
も
で
き
る
。
図
1
に

示
す
よ
う
に
、
文
化
財
の
劣
化
要
因
は
大
気
汚
染
や
雨
水
の
よ
う
に
外
部
に
発

生
源
が
あ
る
も
の
と
、
建
築
材
科
か
ら
の
室
内
汚
染
や
照
明
の
よ
う
に
室
内
に

発
生
源
が
あ
る
も
の
と
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
こ
で
は
、
博
物
館
や
美



術
館
に
勤
務
す
る
美
術
史
研
究
者
を
対
象
に
、
通
常
の
環
境
下
で
問
題
に
な
る

川
温
湿
度
か
ら
㈲
生
物
ま
で
を
解
説
す
る
。

（1）温　 湿　 度
温度 ・熱

湿度・水分

（2）光

人工照明 蛍光灯 （白色、昼光色、電球色）

白熱灯 （白熱電球、ハロゲンランプなど）

自然照明

（3）空 気 汚 染

人気汚染 硫黄酸化物

窒素酸化物

塩化物

オゾン

室内汚染 塵填

有機酸 （議酸、酢酸など）

アルデヒド類 （ホルムアルデヒド、アセ トアルデヒド

など）

硫黄 ・硫化物

アルカリ性物質

（4）生　　　 物

微 生 物 カビ、苔、地衣類

動　　 物 昆虫 （シロアリなど）

鳥 （ハ トなど）

植　　 物 樹木

（5）振動 ・衝撃

（6）火災 ・地震

（7）盗難・人的破壊

表1．文化財の劣化要因

く＝：⊃⊂＝＝＞

／　く：フ

藷

図1．博物館・美術館における文化財の劣化要因

ー2¶

二
．
温
湿
度

二

．

一

温

度

文
化
財
の
劣
化
は
摩
耗
や
風
化
な
ど
の
物
理
的
劣
化
と
金
属
の
酸
化
や
セ
ル



ロ
ー
ス
・
蛋
白
質
の
分
解
な
ど
の
化
学
的
劣
化
、
虫
や
カ
ビ
な
ど
に
よ
る
生
物

的
劣
化
に
分
類
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
化
学
的
劣
化
は
温
度
が
高
い
ほ
ど
速
く

進
む
の
で
、
温
度
が
低
い
場
所
ほ
ど
文
化
財
は
長
い
時
間
良
く
保
存
さ
れ
る
。

例
え
ば
凍
土
地
帯
で
は
マ
ン
モ
ス
の
遺
体
が
き
わ
め
て
良
い
状
態
で
発
見
さ
れ

る
。
し
か
し
博
物
館
で
は
展
示
室
と
収
蔵
庫
で
温
度
差
が
あ
り
す
ぎ
る
と
、
展

示
す
る
時
に
文
化
財
の
表
面
に
結
露
す
る
恐
れ
が
あ
る
。
そ
こ
で
観
覧
客
に
と

っ
て
快
適
な
二
〇
℃
前
後
に
設
定
し
て
、
収
蔵
塵
で
は
一
日
や
季
節
の
変
化
幅

を
小
さ
く
押
さ
え
る
よ
う
に
設
定
さ
れ
る
。
フ
ィ
ル
ム
の
よ
う
に
複
製
を
使
用

で
き
る
も
の
に
つ
い
て
は
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
フ
ィ
ル
ム
を
．
〇
℃
な
い
し
は
そ
れ

以
卜
の
温
度
に
保
っ
た
収
蔵
庫
で
保
存
す
る
。

値
と
し
て
多
く
の
文
化
財
に
つ
い
て
温
度
二
〇
℃
前
後
、
湿
度
五
五
～
六
五
％

が
示
さ
れ
て
い
る
が
、
こ
れ
ら
の
条
件
を
適
用
す
る
に
当
た
っ
て
は
、
保
存
環

境
の
履
歴
や
気
候
を
充
分
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
例
え
ば
年
平
均
渥
度

が
八
〇
％
以
上
も
あ
る
よ
う
な
寺
社
か
ら
仏
像
や
襖
絵
な
ど
を
運
ん
で
き
た
時

に
は
、
直
ち
に
湿
度
五
〇
％
程
度
の
会
場
で
展
示
す
る
と
乾
燥
に
よ
る
ひ
び
割

れ
が
生
じ
る
。
こ
の
よ
う
な
心
配
が
あ
る
時
に
は
梱
包
し
た
ま
ま
し
ば
ら
く
お

い
て
、
周
囲
の
温
湿
度
へ
の
慣
ら
し
を
お
こ
な
う
。

二
．
二
　
湿
度

湿
度
も
温
度
と
同
様
、
水
分
が
多
い
ほ
ど
加
水
分
解
な
ど
の
化
学
的
劣
化
は

進
み
や
す
く
カ
ど
や
錆
も
発
生
し
や
す
い
。
乾
燥
地
帯
で
は
、
古
い
染
織
品
が

今
で
も
鮮
や
か
な
色
彩
で
残
さ
れ
て
い
る
が
、
乾
燥
し
た
状
態
が
常
に
良
い
わ

け
で
は
な
い
。
例
え
ば
巻
物
や
書
物
は
、
乾
燥
す
る
と
紙
に
し
な
や
か
さ
が
失

わ
れ
裂
け
や
す
く
な
る
。
ま
た
板
絵
は
絵
具
層
と
木
材
と
の
接
合
部
が
乾
燥
に

ょ
っ
て
剥
離
す
る
。
日
本
画
に
用
い
ら
れ
て
い
る
膠
は
、
四
〇
％
以
下
で
は
膠

の
膜
に
亀
裂
が
入
り
や
す
く
な
り
、
逆
に
七
五
％
以
上
の
湿
度
で
は
膠
が
空
気

中
の
湿
気
を
吸
っ
て
接
着
力
を
失
う
の
で
、
日
本
画
は
五
〇
～
六
〇
％
前
後
の

環
境
に
保
存
す
る
の
が
よ
い
と
い
わ
れ
て
い
る
。

国
際
的
に
は
Ⅰ
I
C
　
（
国
際
文
化
財
保
存
学
会
）
、
I
C
O
M
　
（
国
際
博
物

館
会
議
）
、
I
C
C
R
O
M
　
（
文
化
財
保
存
修
復
研
究
国
際
セ
ン
タ
ー
）
　
な
ど

が
表
2
の
値
を
、
文
化
財
保
存
の
た
め
の
温
湿
度
と
し
て
勧
め
て
い
る
。
推
奨

（1）
温
度

約20℃ （人間にとって快適な温度）

フイルムについては、黒白フイルム15℃、カラーフィル

ム 2 ℃ （I S O 規格）

（2）

高湿度

100％ 出土遺物 （保存処置前のもの）－防徴処置が必要

中湿度

55－65％ 紙 ・木 ・染織品 ・漆

湿
度

森

村
湿
聾

50－65％ 象牙 ・皮 ・羊皮紙 ・自然史関係の資料

50－55％ 油絵

45－55％ 化石

低湿度

45％以下

30％

金属 ・石 ・陶磁器 一塩分を含んだ物は先に

脱塩処置が必要

写真フイルム

表2．材質に応じた温湿度条件

3－



l
r
 
l
ニ
空
調

校
倉
や
卜
蔵
な
ど
は
壁
材
の
断
熱
や
吸
放
湿
に
よ
り
、
中
の
温
湿
度
の
日
変

化
が
た
い
へ
ん
小
さ
い
。
巻
物
な
ど
を
納
め
る
保
存
箱
も
、
桐
の
よ
う
に
軽
く

て
吸
放
湿
が
速
く
透
過
係
数
の
高
い
材
を
、
湿
気
を
ほ
と
ん
ど
通
さ
な
い
漆
と

組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
で
き
る
だ
け
湿
度
を
一
定
に
保
つ
よ
う
に
な

っ
て
い
る
。
し
か
し
わ
が
国
の
気
象
条
件
で
は
、
空
調
が
な
い
と
室
内
の
年
平

均
相
対
湿
度
が
七
〇
％
を
越
え
、
特
に
気
温
の
高
く
な
る
夏
期
に
は
収
納
品
に

徴
や
虫
が
発
生
し
や
す
い
。
そ
の
た
め
少
な
く
と
も
除
湿
は
で
き
る
よ
う
に
す

べ
き
で
あ
る
。
ま
た
絵
画
・
木
製
品
・
漆
工
芸
品
な
ど
乾
燥
に
弱
い
文
化
財
を

収
蔵
す
る
施
設
は
加
湿
器
も
必
要
で
、
展
示
ケ
ー
ス
内
や
収
蔵
庫
内
で
使
用
す

る
場
合
は
、
水
に
含
ま
れ
る
石
灰
分
の
付
着
を
防
ぐ
た
め
に
、
噴
霧
式
で
は
な

く
蒸
発
式
の
加
湿
器
を
用
い
る
。

Climograph

湿

5
　
　
　
　
　
　
0

60　　　65　　　70　　　75　　　　80　　　85　　　90

相対湿度（％RH）（月平均平年値）

図2．京都とパリの気候の比較（クライモクラフ）

（
型
廿
紅
ど
片
町
」
二
二
〕
」
塑
咽
、

博
物
館
な
ど
で
空
調
を
行
う
時
に
は
必
ず
相
対
湿
度
も
調
節
で
き
る
機
器
を

使
用
し
、
空
調
系
統
は
収
蔵
庫
と
展
示
室
を
別
々
に
し
て
、
絵
画
・
染
織
品
の

よ
う
に
細
か
な
配
慮
が
必
要
な
も
の
か
ら
、
土
器
・
陶
磁
器
の
よ
う
に
比
較
的

温
湿
度
に
神
経
を
使
わ
な
い
で
す
む
も
の
な
ど
に
分
け
た
、
収
蔵
目
的
別
の
空

調
系
統
に
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
収
蔵
庫
の
壁
は
二
重
と
し
、
内
壁
に
は
木

材
や
調
湿
ボ
ー
ド
の
よ
う
な
調
渥
効
果
の
あ
る
材
料
を
用
い
る
。
そ
の
際
、
脂

の
多
い
木
材
を
用
い
た
り
す
る
と
室
内
汚
染
の
原
因
と
な
る
。
空
調
は
収
蔵
・

展
示
す
る
文
化
財
の
場
所
を
あ
ら
か
じ
め
考
慮
し
て
、
直
接
風
が
当
た
ら
な
い

よ
う
な
位
置
に
吹
き
出
し
日
を
数
多
く
分
散
し
て
配
置
し
、
風
向
も
拡
散
で
き

る
よ
う
な
吹
き
山
し
口
の
構
造
と
す
る
。

展
示
ケ
ー
ス
内
の
空
調
に
つ
い
て
は
、
廟
自
然
換
気
方
式
、
㈲
調
湿
剤
を

用
い
る
方
式
、
困
空
調
機
を
用
い
る
方
式
の
三
種
類
が
あ
る
。
㈱
自
然
換
気

方
式
に
つ
い
て
は
展
示
室
内
の
空
気
を
ケ
ー
ス
内
に
流
す
の
で
、
展
示
室
内
の

塵
攻
が
ケ
ー
ス
内
に
入
ら
な
い
よ
う
空
気
取
入
れ
日
に
フ
ィ
ル
タ
ー
を
用
い
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
れ
で
も
見
学
者
の
出
入
り
に
よ
る
室
内
の
温
湿
度
変
動

が
ケ
ー
ス
内
に
そ
の
ま
ま
伝
わ
る
欠
点
が
あ
る
の
で
、
空
調
の
不
完
全
な
展
示

室
で
は
自
然
換
気
方
式
は
勧
め
ら
れ
な
い
。

㈲
調
湿
剤
を
用
い
る
方
式
は
密
閉
度
の
高
い
ケ
ー
ス
を
用
い
る
の
で
、
あ

ま
り
大
き
な
展
示
ケ
ー
ス
は
実
現
が
困
難
で
あ
る
。
と
き
ど
き
調
湿
剤
を
交
換

す
る
手
間
は
あ
る
が
、
汚
染
物
質
な
ど
外
界
か
ら
の
影
響
を
受
け
に
く
い
の
で

重
要
な
文
化
財
を
展
示
す
る
と
き
に
は
こ
の
調
湿
剤
を
用
い
た
方
法
が
用
い
ら

れ
る
。
た
だ
し
使
用
す
る
材
料
や
使
用
前
の
換
気
に
注
意
を
怠
る
と
、
か
え
っ

て
内
装
材
か
ら
の
汚
染
物
質
で
文
化
財
を
傷
め
る
危
険
が
あ
る
の
で
注
意
を
要

す
る
。
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困
空
調
機
を
用
い
る
方
法
は
調
湿
剤
で
は
調
節
し
に
く
い
壁
付
き
の
大
き

な
ケ
ー
ス
な
ど
に
利
用
さ
れ
て
い
る
。
空
気
は
ケ
ー
ス
前
面
の
ガ
ラ
ス
に
沿
っ

て
上
か
ら
下
へ
緩
や
か
に
流
す
よ
う
に
す
る
。
展
示
品
に
応
じ
て
内
部
の
湿
度

を
変
更
で
き
る
利
点
が
あ
る
が
、
湿
度
を
保
つ
た
め
に
は
恒
常
的
に
空
調
機
を

運
転
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
設
計
上
は
二
十
四
時
間
空
調
の
予
定
で
も
、

経
費
節
約
の
た
め
に
開
館
後
に
昼
間
の
み
の
空
調
に
変
更
し
た
り
、
完
全
に
止

め
て
し
ま
う
な
ど
設
計
の
時
に
は
予
想
し
な
か
っ
た
問
題
が
生
じ
る
。

こ
の
他
、
空
調
機
や
自
然
換
気
を
用
い
る
方
法
で
は
し
ば
し
ば
、
外
か
ら
は

見
え
な
い
展
示
ケ
ー
ス
床
卜
か
ら
の
攻
や
汚
染
を
拾
っ
て
い
る
こ
と
が
あ
る
の

で
注
意
を
要
す
る
。
特
に
展
示
ケ
ー
ス
ト
の
床
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
む
き
出
し

に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
多
く
、
そ
こ
か
ら
発
生
す
る
境
や
ア
ル
カ
リ
物
質
の
影

響
が
展
示
ケ
ー
ス
内
に
強
く
現
わ
れ
る
。
施
⊥
の
時
に
は
展
示
ケ
ー
ス
下
の
床

や
二
重
壁
の
外
壁
で
内
側
に
而
し
た
部
分
な
ど
、
外
か
ら
見
え
な
い
部
分
も
丁

寧
に
施
⊥
し
て
、
室
内
に
影
響
を
与
え
な
い
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。

な
わ
ち
博
物
館
や
美
術
館
の
展
示
に
は
赤
外
線
や
紫
外
線
を
だ
さ
な
い
照
明
を

用
い
、
照
度
を
お
お
よ
そ
一
五
〇
ル
ッ
ク
ス
以
下
に
押
さ
え
、
約
一
ケ
月
ご
と

に
展
示
替
え
を
す
る
。
照
度
を
下
げ
る
こ
と
に
よ
り
、
普
通
の
照
明
で
は
青
白

い
感
じ
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
、
展
示
の
時
に
は
色
温
度
の
低
い
や
や
赤
味
を

帯
び
た
光
を
用
い
る
な
ど
、
鑑
賞
に
配
慮
し
た
工
夫
が
行
わ
れ
る
。

三
．
光

三
．
一
光
に
よ
る
退
色

光
に
よ
る
退
色
は
赤
外
線
や
可
視
光
線
よ
り
紫
外
線
が
危
険
で
あ
る
。
赤
外

線
に
よ
る
退
色
は
ご
く
小
さ
い
が
、
長
時
間
当
て
る
こ
と
に
よ
り
漆
な
ど
表
面

が
黒
色
の
も
の
の
温
度
を
上
昇
さ
せ
て
、
乾
燥
の
原
因
を
作
る
。
可
視
光
線
は

紫
外
線
に
比
べ
て
退
色
の
危
険
度
は
小
さ
い
が
、
紫
や
青
な
ど
波
長
の
短
い
可

視
光
に
よ
る
影
響
は
無
視
で
き
な
い
。
し
か
し
青
い
光
だ
け
を
除
去
す
る
と
色

味
が
損
な
わ
れ
て
し
ま
う
の
で
、
日
に
見
え
な
い
光
は
除
去
し
、
目
に
見
え
る

光
は
総
量
　
（
明
る
さ
と
時
間
の
積
算
値
）
　
を
規
制
す
る
方
法
が
採
ら
れ
る
。
す

三
．
二
　
照
明

最
近
は
デ
ザ
イ
ン
を
重
視
し
て
展
示
照
明
に
外
光
を
取
り
入
れ
て
い
る
施
設

が
増
加
し
て
い
る
。
外
光
を
取
り
入
れ
る
と
会
場
が
明
る
く
な
り
、
必
然
的
に

文
化
財
へ
の
照
明
が
基
準
以
上
に
な
る
。
ま
た
窓
ガ
ラ
ス
に
紫
外
線
除
去
処
置

を
施
し
て
い
て
も
、
紫
外
線
吸
収
フ
ィ
ル
ム
は
時
間
が
軽
つ
に
つ
れ
て
劣
化
す

る
の
で
、
貼
り
替
え
な
ど
の
保
守
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
の
た
め
外
光

を
採
り
入
れ
た
施
設
で
は
ど
こ
で
も
開
館
後
に
苦
労
す
る
の
で
、
外
光
の
採
り

入
れ
は
ロ
ビ
ー
な
ど
展
示
品
の
な
い
部
屋
に
限
り
、
外
光
を
採
り
入
れ
た
場
所

か
ら
展
示
室
へ
向
か
っ
て
次
第
に
照
度
を
落
と
す
な
ど
、
観
客
の
動
線
を
考
慮

し
た
照
明
計
画
の
工
夫
が
必
要
で
あ
る
。

収
蔵
庫
の
照
明
も
展
示
室
と
同
様
に
紫
外
線
を
出
さ
な
い
照
明
を
用
い
る
べ

き
で
あ
る
。
収
蔵
庫
の
照
明
は
人
が
中
に
立
ち
入
る
と
き
だ
け
し
か
使
用
し
な

い
か
ら
、
展
示
室
よ
り
明
る
く
学
芸
員
が
作
業
を
し
や
す
い
七
〇
〇
ル
ッ
ク
ス

程
度
に
し
、
消
し
忘
れ
が
な
い
よ
う
に
ス
イ
ッ
チ
は
収
蔵
庫
入
り
口
に
配
置
す

る
。
ま
た
コ
ン
セ
ン
ト
な
ど
収
蔵
庫
内
の
電
源
は
火
災
予
防
の
た
め
に
、
収
蔵

庫
の
外
部
か
ら
す
べ
て
切
れ
る
配
線
に
す
る
。
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IC O M （19 77） 照明学会 （199 9）

仙 北に非常 に敏感な もの 50 50

染織晶 ・衣装 ・タビス トリー で きれば低 い方が よい （1 H 8時閏年300 日で

水彩画 ・日本画 ・素描

手写本 ・切 手 ・印刷物 ・壁紙

染色した皮革晶 ・自然史関係標本

（色温度　 約2．900 K ） 積算照度120，000 1Ⅹ・h）

（2）光 に比較的敏感な もの 150－180 15 0

油彩画 ・テ ンペ ラ画 （色温度　 約4，000 K ） （1 日8時 間、年300 日で

フ レス コ画 ・皮革 品 ・骨

角 ・象牙 ・木製 品 ・漆器

積算照度360，000 1Ⅹ・h）

（、3）光 に敏感ではない もの 特 に制 限な し 500

金属 ・ガラス ・陶磁器 ・宝石 ただ し3001Ⅹを越 えた

エナ メル ・ステ ン ドグラス 照 明を行 う必要 は

ほ とん どない

（色温度 約4，000－6，500K ）

ICOM：InternIlti（）nalCouneilofMuseum．Paris（国際博物館会議）

表3．美術館・博物館における展示照明の推奨照度（単位　ルックス（lx））

四
．
空
気
環
境

四
．
一
大
気
汚
染
と
室
内
汚
染

空
気
汚
染
は
屋
外
に
発
生
源
が
あ
る
大
気
汚
染
と
室
内
に
発
生
源
が
あ
る
室

内
汚
染
と
に
分
け
ら
れ
る
。
大
気
汚
染
の
文
化
財
へ
の
影
響
に
つ
い
て
は
、
屋

外
に
展
示
さ
れ
た
石
・
金
属
製
の
彫
刻
、
石
造
建
造
物
な
ど
に
硫
黄
酸
化
物

（
S
O
巴
　
が
被
害
を
与
え
る
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
が
、
オ
ゾ
ン
　
（
○
し
、

窒
素
酸
化
物
　
（
N
O
巴
　
に
よ
る
天
然
染
料
な
ど
へ
の
影
響
も
あ
る
。

（1）
屋
外
に
発
生
源

硫黄酸化物 上場等 （硫黄を含む燃料の燃焼）

窒素酸化物 自動車等

塩化物 海塩粒・千

オゾン 自動車等

硫化水素 火山＿1ガス

粉塵 自動車、工場、火山、海浜、土攻等

（2）
屋

アルカリ物質 コンクリー ト （骨材中の不純物、セメントの

（アンモニアNH：．等） 添加物等）

アルデヒド類 ホルマリン （木材用防虫剤）、

尿素系やフェノール系のホルムアルデヒド合

丙

に
発
生
源

成樹脂 （パーティクルボー ド、繊維板、ベニ

ヤ合板等の接着剤）、

紙等のコーティング

有機酸 酢酸ビニル （板や布、紙などの接着剤）、木材

硫黄、硫化物 合成ゴム、接着剤

炭酸ガス 人間、開放型の燃焼器具、タバコ （一・酸化炭素）

表4．博物館・美術館における空気汚染因子

－6　】



室
内
汚
染
は
文
化
財
に
ご
く
近
い
場
所
か
ら
発
生
す
る
だ
け
に
影
響
が
大
き

い
。
構
造
材
や
内
装
材
に
用
い
て
い
る
材
料
か
ら
発
生
す
る
微
粒
子
や
、
揮
発

性
ガ
ス
が
文
化
財
を
傷
め
る
。
代
表
的
な
も
の
が
マ
ン
シ
ョ
ン
な
ど
で
シ
ッ
ク

ハ
ウ
ス
症
候
群
を
引
き
起
こ
す
ホ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ
ド
で
、
新
し
い
展
示
ケ
ー
ス

内
に
入
る
と
刺
激
臭
が
あ
っ
て
目
が
痛
く
な
っ
た
り
す
る
の
は
、
展
示
ケ
ー
ス

内
に
充
満
し
た
ア
ル
デ
ヒ
ド
や
有
機
酸
の
た
め
で
あ
る
。
ホ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ
ド

は
合
板
や
パ
ー
テ
ィ
ク
ル
ボ
ー
ド
、
塗
料
な
ど
か
ら
発
生
し
、
表
面
の
水
分
と

ホ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ
ド
が
反
応
し
て
ギ
酸
が
で
き
、
金
属
、
ガ
ラ
ス
、
顔
料
な
ど

を
腐
食
、
変
色
さ
せ
る
。
ま
た
布
を
貼
る
と
き
に
用
い
る
接
着
剤
か
ら
酢
酸
が

出
て
、
金
属
や
顔
料
に
同
じ
よ
う
な
影
響
を
与
え
る
こ
と
が
あ
る
。

新
築
の
建
物
で
は
、
新
し
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
か
ら
発
生
す
る
ア
ル
カ
リ
物
質

に
よ
っ
て
ア
マ
ニ
油
が
黄
褐
変
し
、
油
絵
の
表
面
に
白
い
粉
を
生
じ
た
り
す
る
。

ア
ル
カ
リ
物
質
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
含
ま
れ
る
カ
ル
シ
ウ
ム
、
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム

な
ど
の
無
機
炭
酸
塩
、
塩
基
性
炭
酸
塩
や
、
ク
リ
ン
カ
ー
の
粉
砕
補
助
剤
や
骨

材
が
原
因
と
な
っ
て
発
生
す
る
ア
ン
モ
ニ
ア
が
そ
の
主
成
分
で
あ
り
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
中
の
水
の
蒸
発
に
伴
っ
て
ア
ル
カ
リ
物
質
も
放
出
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ

て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
新
築
施
設
の
ア
ン
モ
ニ
ア
濃
度
は
外
気
の
十
倍
程
度
に

卜
る
。

四
．
二
　
汚
染
物
質
対
策

外
界
か
ら
侵
入
す
る
大
気
汚
染
物
質
は
、
外
気
取
入
れ
口
に
除
去
フ
ィ
ル
タ

ー
を
つ
け
て
低
減
で
き
る
。
た
だ
し
粉
塵
除
去
フ
ィ
ル
タ
ー
の
中
に
は
オ
ゾ
ン

を
発
生
す
る
も
の
が
あ
り
、
静
電
式
フ
ィ
ル
タ
ー
な
ど
は
収
蔵
庫
内
で
の
使
用

を
避
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

室
内
汚
染
に
対
す
る
対
策
は
使
用
す
る
材
料
を
選
ぶ
こ
と
か
ら
始
ま
る
。
内

装
に
用
い
る
木
材
に
は
樹
脂
分
の
少
な
い
も
の
で
、
ア
ル
デ
ヒ
ド
類
を
出
さ
な

い
材
料
を
用
い
る
。
ア
ル
カ
リ
物
質
に
は
、
あ
ら
か
じ
め
打
設
し
て
養
生
後
加

熱
処
理
を
行
っ
た
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
使
用
や
、
ガ
ス
吸
着
シ
ー

ト
の
使
用
な
ど
も
有
効
で
あ
る
。
ア
ル
カ
リ
物
質
を
除
去
す
る
た
め
の
、
ゼ
オ

ラ
イ
ト
や
活
性
炭
な
ど
を
用
い
た
吸
着
フ
ィ
ル
タ
ー
も
市
販
さ
れ
て
い
る
。

室
内
汚
染
は
様
々
な
要
因
が
複
合
し
て
起
き
る
の
で
、
材
料
を
厳
選
し
て
も

な
お
、
棚
や
仕
切
壁
な
ど
後
か
ら
の
工
作
物
に
よ
り
問
題
が
起
き
る
こ
と
が
あ

る
。
そ
こ
で
竣
工
後
一
年
ま
で
は
一
カ
月
に
一
回
、
竣
工
後
二
～
三
年
で
は
六

カ
月
に
一
回
、
変
色
試
験
紙
を
用
い
て
経
過
を
観
察
す
る
な
ど
、
建
物
内
の
空

気
環
境
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
が
何
よ
り
も
重
要
で
あ
る
。
空
気
が
ア
ル
カ
リ
性
側

に
偏
る
場
合
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
躯
体
か
ら
ア
ン
モ
ニ
ア
な
ど
の
ア
ル
カ
リ
性
物

質
が
放
出
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
見
か
け
の
湿
度
は
空
調
で
調
節

で
き
る
の
に
対
し
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
躯
体
か
ら
放
出
さ
れ
る
ア
ル
カ
リ
性
物
質

の
量
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
躯
体
の
乾
燥
程
度
と
結
び
つ
い
て
い
る
た
め
、
館
内
環

境
の
安
定
を
測
る
指
標
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
も
し
い
つ
ま
で
も
改
善
さ

れ
な
い
場
合
に
は
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
躯
体
の
施
工
不
良
に
よ
る
雨
漏
り
や
地
下

水
脈
か
ら
の
漏
水
も
疑
わ
れ
る
。
反
対
に
酸
性
側
に
偏
る
場
合
に
は
、
使
用
し

た
木
材
や
接
着
剤
な
ど
内
装
材
料
に
原
因
が
あ
る
こ
と
が
多
い
。
接
着
剤
や
新

建
材
か
ら
揮
発
性
の
有
機
物
系
の
汚
染
物
質
が
で
て
い
る
場
合
は
、
通
風
を
促

し
て
汚
染
物
質
の
濃
度
を
下
げ
る
こ
と
が
最
も
有
効
な
手
段
で
あ
る
。

収
蔵
庫
は
、
は
じ
め
に
内
装
材
か
ら
の
影
響
が
表
れ
て
室
内
空
気
は
酸
性
に

偏
り
、
材
料
が
「
枯
れ
て
」
く
る
に
従
っ
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
影
響
が
表
れ
て

ア
ル
カ
リ
側
に
偏
る
。
そ
の
過
程
で
酸
性
と
ア
ル
カ
リ
性
と
が
括
抗
し
て
、
見

7



か
け
上
申
性
に
な
る
こ
と
が
あ
る
の
で
、
空
気
環
境
の
調
査
は
良
く
な
っ
た
ら

す
ぐ
に
中
止
す
る
の
で
は
な
く
、
し
ば
ら
く
経
過
を
観
察
す
る
こ
と
が
必
要
で

あ
る
。多
く
の
文
化
財
公
開
施
設
に
お
け
る
調
香
結
果
か
ら
、
環
境
が
安
定
す
る
ま

で
に
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
後
二
十
カ
月
程
度
か
か
る
こ
と
が
統
計
的
に
わ
か

っ
て
い
る
。
施
設
が
竣
⊥
し
て
も
急
い
で
文
化
財
を
新
築
の
建
物
内
に
持
ち
込

ま
ず
、
環
境
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
と
換
気
を
行
な
い
な
が
ら
屋
内
環
境
が
安
定
す

る
ま
で
経
過
観
察
を
す
る
。
そ
れ
が
で
き
る
時
間
的
余
裕
を
、
設
計
の
段
階
か

ら
取
っ
て
お
く
こ
と
が
博
物
館
・
美
術
館
の
建
設
に
は
必
要
で
あ
る
。

五
．
生
物

卑

一

カ

ビ

と

虫

生
物
に
よ
る
被
害
は
、
日
本
で
は
微
生
物
　
（
カ
ビ
）
　
と
昆
虫
に
よ
る
も
の
が

大
半
で
あ
る
。
生
息
条
件
は
生
物
に
よ
り
違
う
が
、
一
般
に
高
温
多
湿
を
好
み
、

通
気
が
悪
く
目
の
届
き
に
く
い
場
所
で
次
々
に
繁
殖
し
て
、
被
害
が
急
速
に
増

人
す
る
。
■
　
こ
の
た
め
早
期
の
発
見
が
極
め
て
重
要
で
あ
る
。
こ
れ
ま
で
の
生
物

被
害
対
策
は
、
カ
ビ
に
対
し
て
は
殺
菌
、
虫
に
対
し
て
は
殺
虫
と
い
う
、
処
置

を
中
心
に
し
た
考
え
方
で
あ
っ
た
が
、
∴
〇
〇
五
年
か
ら
は
す
べ
て
の
先
進
国

で
、
殺
虫
煙
蒸
剤
と
し
て
広
く
使
用
さ
れ
て
き
た
臭
化
メ
チ
ル
が
オ
ゾ
ン
層
破

壊
物
質
と
し
て
全
廃
さ
れ
る
。
そ
の
た
め
カ
ど
や
虫
を
発
生
さ
せ
な
い
環
境
作

り
を
目
指
し
た
対
策
が
、
世
界
の
主
流
と
な
っ
て
き
て
い
る
。

文
化
財
の
害
虫
は
そ
の
食
性
か
ら
、
植
物
性
資
料
を
好
ん
で
食
害
す
る
虫
と
、

動
物
件
資
料
を
好
ん
で
食
害
す
る
虫
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
が
、
生
態
か
ら

見
る
と
　
「
文
化
財
の
外
部
で
生
息
し
て
加
害
す
る
昆
虫
」
　
と
、
「
一
生
の
大
半

を
文
化
財
の
内
部
で
過
ご
し
て
加
害
す
る
昆
虫
」
　
に
分
け
る
こ
と
も
で
き
る
。

被
害
防
止
の
た
め
に
は
、
前
者
に
対
し
て
は
収
蔵
区
画
内
へ
の
侵
入
を
防
ぐ
よ

う
に
し
、
後
者
は
早
期
に
発
見
し
て
対
処
す
る
。
成
長
の
過
程
で
幼
虫
・
嫡
・

成
虫
と
変
態
す
る
昆
虫
の
多
く
は
、
幼
虫
と
成
虫
と
で
住
む
場
所
や
食
性
が
変

わ
る
場
合
が
多
く
、
発
見
・
駆
除
の
仕
方
も
異
な
っ
て
く
る
。

カ
ど
の
胞
子
は
乾
燥
に
強
く
、
粉
塵
と
と
も
に
空
気
中
を
浮
遊
し
て
、
栄
養

と
湿
気
が
あ
れ
ば
発
芽
し
菌
糸
体
を
作
っ
て
周
り
に
広
が
っ
て
い
く
。
育
ち
や

す
い
湿
度
条
件
は
カ
ど
の
種
類
に
よ
っ
て
異
な
る
。
普
通
見
か
け
る
ア
オ
カ
ど

や
ク
ロ
カ
ビ
は
相
対
湿
度
八
〇
％
以
上
で
な
い
と
生
え
な
い
が
、
レ
ン
ズ
な
ど

に
生
え
る
乾
性
カ
ビ
　
（
絶
対
好
桐
菌
）
　
は
相
対
湿
度
が
六
〇
－
六
五
％
以
上
な

ら
生
育
す
る
。
発
生
し
た
カ
ビ
は
相
手
か
ら
養
分
を
摂
取
し
、
酸
や
色
素
を
出

し
て
そ
の
表
面
を
傷
め
る
の
で
、
文
化
財
に
つ
い
た
カ
ビ
は
で
き
る
だ
け
早
く

殺
菌
・
除
去
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ま
た
た
と
え
文
化
財
で
は
な
い
箇
所
に

カ
ビ
が
出
た
場
合
で
も
、
チ
ャ
タ
テ
ム
シ
な
ど
他
の
年
物
の
栄
養
源
と
な
る
か

ら
殺
菌
・
除
去
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。

ハ
ト
・
カ
ラ
ス
な
ど
の
鳥
類
も
文
化
財
を
食
害
し
た
り
汚
す
場
合
が
あ
る
。

ネ
ズ
ミ
は
文
化
財
だ
け
で
な
く
建
物
や
電
気
コ
ー
ド
等
の
設
備
を
か
じ
っ
て
被

害
を
起
こ
す
。
さ
ら
に
昆
虫
や
ネ
ズ
ミ
な
ど
の
死
骸
、
糞
・
巣
を
放
置
し
て
お

く
と
、
カ
ツ
オ
ブ
シ
ム
シ
等
が
そ
こ
か
ら
発
生
し
て
二
次
的
な
被
害
を
引
き
起

こ
す
の
で
、
駆
除
し
た
後
に
は
速
や
か
な
清
掃
が
必
要
で
あ
る
。

8

卑
　
二
　
生
物
被
害
対
策

カ
ビ
、
苔
、
地
衣
類
な
ど
は
、
温
度
、
湿
度
が
あ
る
∵
冠
の
条
件
　
（
一
般
に

温
度
が
二
〇
℃
以
上
、
相
対
湿
度
が
七
〇
％
以
上
）
　
を
満
た
し
た
と
き
に
繁
殖



す
る
の
で
、
そ
の
よ
う
な
条
件
を
作
ら
な
い
よ
う
に
温
湿
度
や
水
ま
わ
り
を
整

備
す
る
。
湿
っ
た
り
濡
れ
た
り
し
て
い
る
場
所
で
は
木
材
腐
朽
菌
、
コ
ケ
・
藻

類
の
ほ
か
、
地
衣
類
な
ど
も
繁
殖
し
や
す
い
し
、
通
気
の
悪
い
と
こ
ろ
で
は
バ

ク
テ
リ
ア
等
が
繁
殖
し
悪
臭
が
生
じ
る
。
そ
ん
な
場
所
が
収
蔵
庫
の
内
部
や
二

重
壁
の
内
側
な
ど
に
な
い
よ
う
に
す
る
。
ま
た
扉
や
窓
の
隙
間
な
ど
か
ら
虫
や

攻
が
侵
入
す
る
の
で
、
外
に
面
し
た
扉
や
窓
で
立
て
付
け
が
悪
い
と
こ
ろ
が
な

い
か
点
検
す
る
こ
と
も
必
要
で
あ
る
。
施
設
設
計
の
面
か
ら
は
、
こ
ま
め
に
清

掃
し
や
す
い
よ
う
、
複
雑
な
形
の
施
設
設
計
を
避
け
る
こ
と
も
重
要
で
あ
る
。

過
去
の
被
害
歴
を
集
積
す
る
と
、
生
物
被
害
の
起
き
や
す
い
場
所
が
明
ら
か
に

な
っ
て
対
策
が
立
て
や
す
い
。

樟
脳
、
ナ
フ
タ
リ
ン
、
パ
ラ
ジ
ク
ロ
ル
ベ
ン
ゼ
ン
な
ど
の
防
虫
剤
の
使
用
も

時
に
有
効
で
あ
る
。
た
だ
し
こ
れ
ら
の
薬
剤
の
混
用
や
必
要
量
以
上
の
使
用
は
、

資
料
の
材
質
・
人
の
健
康
へ
の
影
響
が
あ
る
の
で
避
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

も
し
カ
ど
や
虫
の
被
害
を
発
見
し
た
と
き
に
は
、
ま
ず
被
害
の
広
が
り
を
確

認
し
、
被
害
状
況
の
写
真
を
撮
り
記
録
す
る
。
そ
の
後
で
被
害
を
受
け
た
文
化

財
を
透
明
な
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
な
ど
の
袋
に
入
れ
て
別
室
　
（
燥
蒸
室
な
ど
）
　
に
移

動
し
て
、
他
の
文
化
財
か
ら
隔
離
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
木
粉
が
落
ち
て
い

れ
ば
そ
の
中
に
虫
の
死
骸
や
糞
が
含
ま
れ
て
い
る
こ
と
が
あ
り
、
採
取
し
て
専

門
家
に
依
頼
す
れ
ば
虫
の
種
類
を
同
定
で
き
る
場
合
が
あ
る
。

殺
菌
、
殺
虫
方
法
と
し
て
、
薬
剤
を
使
用
す
る
方
法
と
使
用
し
な
い
方
法
が

あ
る
。
薬
剤
を
使
用
し
な
い
方
法
と
し
て
は
、
低
酸
素
濃
度
処
理
法
　
（
窒
素
ガ

ス
、
脱
酸
素
剤
）
、
温
度
処
理
法
　
（
低
温
処
理
、
高
温
処
理
）
、
炭
酸
ガ
ス
処
理

法
な
ど
を
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。
た
だ
し
い
ず
れ
の
方
法
も
万
能
で
は
な
く
、

資
料
の
大
き
さ
や
材
質
に
応
じ
て
適
切
な
手
法
を
選
ば
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

薬
剤
を
用
い
る
方
法
と
し
て
は
、
ガ
ス
燥
蒸
法
　
（
臭
化
メ
チ
ル
、
酸
化
エ
チ
レ

ン
、
弗
化
サ
ル
フ
リ
ル
な
ど
を
使
用
す
る
）
　
が
代
表
的
な
も
の
で
あ
る
。
人
空

間
を
短
時
間
で
確
実
に
殺
虫
ま
た
は
殺
菌
で
き
る
点
が
長
所
で
あ
る
が
、
臭
化

メ
チ
ル
は
二
〇
〇
五
年
か
ら
使
用
禁
止
と
な
り
、
酸
化
エ
チ
レ
ン
も
発
ガ
ン
性

が
指
摘
さ
れ
る
な
ど
、
長
期
的
な
観
点
に
立
つ
と
薬
剤
を
使
用
し
な
い
方
向
に

進
ん
で
い
る
。
ま
た
殺
虫
・
殺
菌
処
理
は
あ
く
ま
で
も
そ
の
と
き
資
料
に
付
い

て
い
る
虫
や
カ
ビ
だ
け
を
殺
す
も
の
で
、
環
境
が
適
切
で
な
け
れ
ば
た
と
え
煉

蒸
後
で
あ
っ
て
も
、
再
び
す
ぐ
に
虫
や
カ
ど
の
被
害
が
起
こ
る
可
能
性
が
あ
る
。

殺
虫
・
殺
菌
処
理
の
効
果
を
上
げ
る
た
め
に
も
日
常
管
理
を
適
切
に
行
っ
て
い

く
こ
と
が
大
切
で
あ
る
。

（1）薬剤を用いない方法

低酸素濃度処理法 （窒素ガス、脱酸素剤など

を使用）

温度処理法 （低温処理、高温処理）

炭酸ガス処理法

（2）薬剤を用いる方法

ガス燥蒸法 （臭化メチル、酸化エチレン、弗

化サルフリルなどを使用）

表5．殺虫・殺菌方法
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六
．
保
存
の
考
え
方
の
変
化

保
存
の
考
え
方
は
一
九
八
〇
年
代
こ
ろ
を
境
目
と
し
て
、
傷
ん
で
し
ま
っ
た

後
か
ら
の
修
復
を
中
心
に
し
た
考
え
方
か
ら
、
予
防
を
中
心
と
す
る
考
え
方

（
P
r
e
く
e
n
t
i
く
e
 
C
O
n
S
e
r
V
a
t
i
O
n
）
　
へ
と
大
き
く
変
化
し
て
き
た
。
博
物
館
の
保

存
環
境
を
重
視
す
る
考
え
方
や
、
薬
剤
だ
け
に
頼
ら
な
い
生
物
被
害
防
除
対
策

（
総
合
的
有
害
生
物
管
理
、
l
n
t
e
g
r
a
t
e
d
 
P
e
s
t
 
M
a
n
a
g
e
m
e
早
I
P
M
と
略

称
さ
れ
る
）
　
は
、
そ
の
よ
う
な
流
れ
の
中
で
出
て
き
た
も
の
で
、
日
本
で
も
こ

の
新
し
い
考
え
方
が
普
及
し
つ
つ
あ
る
。
外
国
の
博
物
館
・
美
術
館
か
ら
作
品

を
借
用
す
る
場
合
、
そ
の
よ
う
な
考
え
方
に
基
づ
い
た
取
り
扱
い
を
要
求
さ
れ

る
こ
と
が
あ
る
の
で
、
こ
こ
に
述
べ
た
事
柄
は
最
低
限
の
知
識
と
し
て
身
に
つ

け
て
お
き
た
い
。

（
7
）
　
『
文
化
財
の
保
存
と
修
復
2
－
博
物
館
・
美
術
館
の
果
た
す
役
割
』
、
文
化
財
保
存
修
復
学

会
編
、
（
二
〇
〇
〇
、
ク
バ
プ
ロ
）

（
8
）
　
『
文
化
財
害
虫
事
典
』
、
東
京
国
立
文
化
財
研
究
所
編
、
（
二
〇
〇
一
、
ク
バ
プ
ロ
）

三
浦
定
俊
　
（
み
う
ら
・
さ
だ
と
し
）

一
九
四
八
年
　
鹿
児
島
県
生
れ

一
九
七
一
年
　
東
京
大
学
工
学
部
卒
業

一
九
七
三
年
　
東
京
芸
術
大
学
大
学
院
修
士
課
程
修
了

東
京
文
化
財
研
究
所
保
存
科
学
部
部
長

東
京
芸
術
大
学
大
学
院
教
授

（
専
門
）
　
保
存
化
学
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